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(57) Abstract: Disclosed is a drag lever (1) comprising two side walls (2, 3) which are connected together by a transversal bar (4) 
which is arranged on an end (6) of the lower side (5) thereof on an end (6) thereof on a head of a support element (9) by means of a 
dome-shaped cavity (7) on a head (8) of a support element (9). A clamp (10) is applied to the end (6) thereof. The clamp fixes the 
drag kyer (1) to the head such that it can be displaced in a pivoting direction thereof. The clamp (10) is made of thin-walled wire 
material and extends essentially in a transversal manner in relation to the longitudinal axis of the drag lever (1) and is arranged on 
the lower side (5) of the transversal bar (4) by means of a central section (1 1) which is formed by webs (12, 13) which extend in a 
semi-circular manner in a part of the support element (9) which has a reduced diameter (14) and is located below said head (8). The 
clamp (10) continues on each outer surface (15, 16) of a corresponding side wall (2, 3) by means of two parallel projections (17a, 
17b; 18a, 18b) and the ends of said projections are snapped on an upper side (19, 20) of the respective side wall (2, 3) or on a bearing 
surface which is essentially parallel to the upper side (2, 3) such that at least more than half of the upper side (19, 20) or the bearing 
surface is covered. 



fM (57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein Schlepphebel (1) mit zwei Seitenwanden (2, 3), die durch einen Querbalken (4) 
a miteinander verbunden sind, welcher Querbalken (4) an seiner Unterseite (5) an einem Ende (6) liber eine kalottenartige Einformung 
(7) auf einem Kopf (8) eines Abstutz-elements (9) gelagert ist, wobei am Ende (6) eine Klammer (10) appliziert ist, Uber welche 
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W^PQ04/038186 Al IlllfflBllMlll^lllllllllllllllilllllllli 



SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, 
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, H, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TO, TG). 



Veroflentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



der Schlepphebel (1) in dessen Verschwenkrichtung beweglich am Kopf (8) lagefixiert ist, wobei die KJammer (10) aus dunnwandi- 
gem Drahtwerkstoff besteht, im wesentlichen quer zu einer Langsachse des Schlepphebels (1) verJauft und mit einem zentralen 
Abschnitt (1 1) an der Unterseite (5) des Querbalkens (4) anliegt, welcher Abschnitt (1 1) aus zwei Stegen (12, 13) gebildet ist, die 
halbkreisformig in einer Durchmesserverringerung (14) des Abstutzelements (9) unterhalb dessen Kopfes (8) verlaufen, wobei die 
Klammer (10) an jeder Aussenflache (15, 16) der entsprechenden Seitenwand (2, 3) uber zwei parallele Ansatze (17a, 17b; 18a, 
18b) fortgefuhrt und die Ansatze (17a, 17b; 18a, 18b) auf eine Oberseite (19, 20) der jeweiligen Seitenwand (2, 3) bzw. auf eine zu 
der Oberseite (2, 3) im wesentlichen paraJlele Anlageflache mit ihren Enden derartig geschnappt sind, dass zumindest mehr als eine 
Halfte der Oberseite (19, 20) bzw. der Anlageflache ubergriffen ist. 
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Bezeichnung der Erfindung 

5 Schlepphebel eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine 

Beschreibung 

10 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Schlepphebel eines Ventiltriebs einer Brennkraft- 
maschine, mit zwei Seitenwanden, die durch einen Querbalken miteinander 
15 verbunden sind, welcher Querbalken an seiner Unterseite an einem Ende auf 
wenigstens ein Gaswechselventil einwirkt und am anderen Ende uber eine ka- 
lottenartige Einformung auf einem Kopf eines Abstutzelements gelagert ist, 
wobei am anderen Ende eine Klammer appliziert ist, uber welche der Schlepp- 
hebel in dessen Verschwenkrichtung beweglich am Kopf lagefixiert ist. 

20 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Schlepphebel geht aus der als gattungsbildend betrachteten DE 
25 35 00 524 C2 hervor. Ein Schenkel der dort offenbarten Klammer verlauft in 
Erstreckungsrichtung des Schlepphebels. Bei einer vom Schlepphebel durch- 
gefuhrten Schwenkbewegung, generiert durch Nockenbeaufschlagung, behin- 
dert diese Klammer die Schwenkbewegung, da Biegearbeit verrichtet werden 
muss. Dies wirkt sich negativ auf die Reibung im Ventiltrieb aus. 
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Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Schlepphebel der vorgenannten Art 
5 zu schaffen, bei welchem die zitierten Nachteile beseitigt sind. 

Zusammenfassung der Erfindung 

10 Erfindungsgemali wird diese Aufgabe durch die Merkmale des kennzeichnen- 
den Teils des Anspruchs 1 geldst, wonach die Klammer aus dunnwandigem 
Drahtwerkstoff besteht, im wesentlichen quer zu einer Langsachse des 
Schlepphebels verlauft und mit einem zentralen Abschnitt an der Unterseite 
des Querbalkens anliegt, welcher Abschnitt aus zwei Stegen gebildet ist, die 

15 sich beidseits einer mittig das Abstutzelement schneidenden Querebene 
erstrecken und halbkreisformig in einer Durchmesserverringerung des Abstutz- 
elements unterhalb dessen Kopfes verlaufen, wobei die Klammer an jeder Au- 
ftenflache der entsprechenden Seitenwand uber zwei parallele Ansatze fortge- 
fuhrt und die Ansatze auf eine Oberseite der jeweiligen Seitenwand bzw. auf 

20 eine zu der Oberseite im wesentlichen parallele Anlageflache mit ihren Enden 
derartig geschnappt sind, daft zumindest mehr als eine Halfte der Oberseite 
bzw. der Anlageflache ubergriffen ist. 

Hierdurch sind mit einfachen Mitteln die eingangs beschriebenen Nachteile 
25 eliminiert. Der Schlepphebel ist in seine Verschwenkrichtung frei beweglich 
und zugleich stellt die drahtartige Klammer ein sehr preiswertes und extrem 
leichtes Verbindungsmittel dar. 

Anstelle des verwendeten Drahtwerkstoffs ist auch an andere Werkstoffe mit 
30 federnden Eigenschaften gedacht, so beispielsweise auch an dunnwandige 
Kunststoffe bzw. faserverstarkte Kunststoffe etc. 
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AnspruchsgemafX ist zwar formuliert, dass die Ansatze mit ihren Enden auf 
beiden Seiten der Seitenwande die Oberseiten ubergreifen, es kann jedoch 
auch vorgesehen sein, dass nur ein Satz von Enden so ausgefuhrt ist. Die En- 
5 den der Ansatze sind somit auf die entsprechende Oberseite der zugeordneten 
Seitenwand fedemd geschnappt, wobei es gemafi einer weiteren Konkretisie- 
rung der Erfindung vorgesehen ist, auch ein Ende an einer Innenflache einer 
Seitenwand fortzufuhren, was eine besonders lagesichere Befestigung dar- 
stellt. 

10 

Urn ein Verrutschen der erfindungsgemafcen Klammer in Langsrichtung des 
Schlepphebels zu verhindern, kann die Klammer wahlweise mit ihren Enden an 
zumindest einer Oberseite in einer Vertiefung verlaufen. Alternativ hierzu ist es 
auch vorgeschlagen, auf der Oberseite (wenigstens einer) eine Erhebung zu 
15 applizieren, welche von den Enden der Klammer beidendig umschlossen ist. 

Gemafc einer weiteren zweckmaBigen Konkretisierung der Erfindung ist es vor- 
gesehen, die Enden der Klammer auf der entsprechenden Oberseite wahlweise 
zusammenzufuhren. Dies kann auf einer Oberseite, jedoch auch auf beiden 
20 Oberseiten realisiert sein, so dass entweder eine einseitig offene Klammer vor- 
liegt Oder wahlweise die Klammer komplett geschlossen ist. Bei letzterer Ma(l- 
nahme muss die Klammer gegebenenfalls noch durch geeignete Verbindungs- 
maftnahmen im Bereich ihres Endes die geschlossene Ausbildung erhalten. 

25 Dadurch, dass die Ansatze an den Seitenwanden einen geringeren Abstand 
haben als ein Durchmesser der Durchmesserverringerung, ist ein hervorragen- 
des UmschlieSen der Durchmesserverringerung uber die halbkreisformigen 
Stege garantiert. 

30 SchliefJIich soil gemafi einer zweckmaGigen Ausfuhrungsform der Erfindung 
der Schlepphebel einen generell U-fdrmigen Querschnitt haben. Anstelle des 
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U-formigen Querschnitts kann auch lediglich ein U-ahnlicher Querschnitt bzw. 
ein H-Querschnitt Oder ahnliches vorgesehen sein. In Kombination hierzu ist 
ausgefuhrt, das der Schlepphebel aus Blechwerkstoff besteht. Dem Fachmann 
erschlieften sich an dieser Stelle auch weitere Werkstoffe, so auch Kunststoffe 
5 bzw. ein giefctechnisch erzielter Schlepphebel, wobei vom Schutzbereich die- 
ser Erfindung auch die U-Form ohne Kombination mit dem Blechwerkstoff ein- 
geschlossen ist. 



1 0 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung ist zweckma&igerweise anhand der Zeichnung naher erklart. Es 
zeigen: 



15 Figur 1 einen Querschnitt durch einen Schlepphebel im Bereich seines 
Abstutzelements; 

Figur 2 den Schlepphebel mit erfindungsgemaSer Klammer nach Figur 1 
in Seitenansicht; 

20 

Figur 3 einen Schlepphebel nach Figur 1 mit alternativ ausgefuhrter 
Klammer und 



Figur 4 die entsprechende Seitenansicht nach Figur 3. 

25 



Ausfuhriiche Beschreibung der Zeichnung 



30 



Die Figuren offenbaren einen Schlepphebel 1, der hier aus dunnwandigem 
Blechwerkstoff besteht. Dieser Schlepphebel 1 findet Einsatz in einem Ventil- 
trieb einer Brennkraftmaschine. Er hat Seitenwande 2, 3, die an ihrer Untersei- 
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te durch einen Querbalken 4 miteinander verbunden sind. Somit bildet der 
Schlepphebel 1 im Querschnitt gesehen ein U-Profil. Der Querbalken 4 wirkt an 
seinem zeichnerisch nicht dargestellten einen Ende auf wenigstens ein Gas- 
wechselventil im Hubsinn ein. Am anderen Ende ist er im Bereich einer Unter- 
5 seite 5 uber eine kalottenformige Einformung 7 auf einem Kopf 8 eines Ab- 
stutzelements 9 verschwenkbeweglich gelagert. Das Abstutzelement 9 kann 
hydraulisch wirkend ausgelegt sein. 

Uber eine im Bereich eines weiteren Endes 6 applizierte Klammer 10 aus vor- 
10 zugsweise dunnwandigem Drahtwerkstoff ist der Schlepphebel 1 mit dem Ab- 
stutzelement 9 verbunden und zwar derart, dass er frei verschwenkbeweglich 
in seine Verschwenkrichtung ist. Somit kann der Schlepphebel 1 mit Abstutz- 
element 9 als eine Baueinheit zum Motorenhersteller geliefert und dort von 
diesem in den Zylinderkopf komplettiert werden. Gleichzeitig verhindert die 
15 Klammer 10 als aufJerst preiswertes Verbindungselement ein Abrutschen des 
Schlepphebels 1 von dem Kopf 8 des Abstutzelements 9 vor bzw. wahrend der 
Montage des Ventiltriebs und auch wahrend einer Befeuerung der Brennkraft- 
maschine. 

20 Wie sich der Fachmann den Figuren leicht entnehmen kann, verlauft die 
Klammer 10 im wesentlichen quer zu einer Langsachse des Schlepphebels 1. 
Sie hat einen an dessen Unterseite 5 anliegenden zentralen Abschnitt 11. Die- 
ser besteht aus zwei Stegen 12, 13, die an je einer Seite halbkreisformig in 
einer Durchmesserverringerung 14 unterhalb des Kopfes 8 des Abstutzele- 

25 ments 9 verlaufen. Lateral sind die Stege 12, 13 uber Ansatze 17a, 17b bzw. 
18a, 18b uber eine entsprechende Seitenwand 2, 3 des Schlepphebels 1 auf 
eine entsprechende Oberseite 19, 20 mit ihren Enden (nicht bezeichnet) gezo- 
gen. Die Enden sind sozusagen auf die Oberseiten 1 9, 20 geschnappt. 

30 Wie die Figuren 1, 2 offenbaren, kann auf den Oberseiten 18, 19 (zumindest 
auf einer Oberseite) je eine Erhebung 21 vorgesehen sein. Diese wird von den 



WO 2004/038186 PCT/EP2003/011344 




Enden der entsprechenden Ansatze 17a, 17b bzw. 18a, 18b umschlossen. 
Somit ist ein Verrutschen der Klammer 10 in Langsrichtung des Schlepphebels 
1 vermieden. Dabei zeigt Figur 1 die Variante, bei welcher lediglich die Ober- 
seite 19 mit der entsprechenden Erhebung 21 versehen ist. Auf der Oberseite 
5 20 hingegen ist das Ende der Klammer 10 uber die Oberseite 20 in Richtung 
zur Langsmittelebene des Schlepphebels 1 hinausgefuhrt und in diesem Be- 
reich geschlossen ausgebildet. Die Enden auf der Oberseite 19 sind geoffnet 
dargestellt. 

10 Gemali der Darstellung nach Figur 4 konnen die Enden (hier diejenigen der 
Absatze 17a, 17b an der Seitenwand 2) auch in einer Vertiefung 22 auf der 
Oberseite 19 verlaufen. Hierdurch wird wiederum das Verrutschen der Klam- 
mer 10 in Langsrichtung des Schlepphebels 1 verhindert 

15 Wie Figur 3 offenbart, kann jedoch auf die vorgenannte Erhebung 21 bzw. Ver- 
tiefung 22 gegebenenfalls verzichtet werden, so dass die entsprechenden En- 
den auf in diesem Bereich glattflachig ausgebildeten Oberseiten 19, 20 verlau- 
fen. 

20 Dargestellt ist in Figur 4, dass die Ansatze 18a, 18b an der Seitenwand 3 zu- 
sammengefuhrt und dass die gegenuberliegenden Enden offen ausgebildet 
sind. 
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Liste der Bezugszahlen 

I 1 Schlepphebel 
5 2 Seitenwand 

3 Seitenwand 

4 Querbalken 

5 Unterseite 

6 Ende 

10 7 Einformung 

8 Kopf 

9 Abstutzelement 

10 Klammer 

II Abschnitt 
15 12 Steg 

13 Steg 

14 Durchmesserverringerung 

15 AuSenflache 

16 Aulienflache 
20 17a, 17b Ansatz 

18a, 18b Ansatz 

19 Oberseite 

20 Oberseite 

21 Erhebung 
25 22 Vertiefung 

23 Innenflache 



WO 2004/038186 PCT/EP2003/011344 

8 



Patentansprtiche 

1. Schlepphebel (1) eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine, mit zwei Sei- 
tenwanden (2, 3), die durch einen Querbalken (4) miteinander verbunden 
5 sind, welcher Querbalken (4) an seiner Unterseite (5) an einem Ende auf 
wenigstens ein Gaswechselventil einwirkt und am anderen Ende (6) uber 
eine kalottenartige Einformung (7) auf einem Kopf (8) eines Abstutzele- 
ments (9) gelagert ist, wobei am anderen Ende (6) eine Klammer (10) appli- 
ziert ist, uber welche der Schlepphebel (1) in dessen Verschwenkrichtung 

10 beweglich am Kopf (8) lagefixiert ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klammer (10) aus dunnwandigem Drahtwerkstoff besteht, im wesentlichen 
quer zu einer Langsachse des Schlepphebels (1) verlauft und mit einem 
zentralen Abschnitt (11) an der Unterseite (5) des Querbalkens (4) anliegt, 
welcher Abschnitt (11) aus zwei Stegen (12, 13) gebildet ist, die sich beid- 

15 seits einer mittig das Abstutzelement (9) schneidenden Querebene erstre- 
cken und halbkreisformig in einer Durchmesserverringerung (14) des Ab- 
stutzelements (9) unterhalb dessen Kopfes (8) verlaufen, wobei die Klam- 
mer (10) an jeder Auftenflache (15, 16) der entsprechenden Seitenwand (2, 
3) uber zwei parallele Ansatze (17a, 17b; 18a, 18b) fortgefuhrt und die An- 

20 satze (17a, 17b; 18a, 18b) auf eine Oberseite (19, 20) der jeweiligen Sei- 
tenwand (2, 3) bzw. auf eine zu der Oberseite (2, 3) im wesentlichen paral- 
lele Anlageflache mit ihren Enden derartig geschnappt sind, daft zumindest 
mehr als eine Halfte der Oberseite (19, 20) bzw. der Anlageflache ubergrif- 
fen ist. 

25 



2. Schlepphebel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft wenigstens 
eine Seitenwand (2, 3) an ihrer Oberseite (19, 20) eine Erhebung (21) auf- 
weist, welche von den jeweiligen Enden der Ansatze (17a, 17b; 18a, 18b) 
30 beidseitig Oder von zumindest einem Ende eines Ansatzes (17a, 17b; 18a, 
18b) einseitig umschlossen ist (Fig. 1, 2). 
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3. Schlepphebel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc wenigstens 
eine Seitenwand (2, 3) an ihrer Oberseite (19, 20) eine Vertiefung (22) Oder 

5 zwei Erhohungen aufweist. in welcher Oder zwischen welchen die Enden 
der jeweiligen Ansatze (17a, 17b; 18a, 18b) gefuhrt sind (Fig. 3, 4). 

4. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dali die Ansatze (17a, 17b; 18a, 18b) an den Seitenwanden 

(2a, 2b) einen geringeren Abstand haben, als ein Durchmesser der Durch- 
messerverringerung (14). 

15 5. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Enden der Ansatze (18a, 18b) wenigstens einer 
Oberseite (20) zusammengefuhrt sind, wohingegen die Enden der Ansatze 
(17a, 17b) auf der anderen Oberseite (19), im Fall der zusammengefuhrten 
Ausbildung nur auf der einen Oberseite (20), often auslaufen. 

20 

6. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Enden der Ansatze wenigstens einer Oberseite, 
diese komplett ubergreifend, mit einem Endstuck hinter eine Innenflache 

25 (23) der Seitenwand (2, 3) geschnappt sind. 

7. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali der Schlepphebel (1) einen generell U-formigen Quer- 

30 schnitt besitzt und aus Blechwerkstoff hergestellt ist. 
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